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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren und Vorrichtung zum Befestigen des freien Endes eines filmartigen Materials an etnem Wickelkern 

(57) Ein Verfahren zum Befestigen des freien Endes eines 
folienartigen Materials auf einem zylinderformigen Wickel- 
kern, wobei das freie Ende mittels einer elastischen Klam- 
mer, die den Wickelkern gro&tenteils umschlingt, zwischen 
der Au&enseite des Wickelkerns und der Innenseite der 
Klammer fixiert wird, ist so ausgebildet, dafc 

- das freie Ende so weit zwischen AuBenseite des Wickel- 
kerns (1) und Innenseite der Klammer (2) tangential einge- 
schoben wird, bis ein etwa 45° umfassender Sektor der 
Mantelflache des Wickelkerns (1) von dem folienartigen 
Material (3) bedeckt ist, 

- der Wickelkern (1) in Richtung der Einschubbewegung des 
freien Endes gedreht wird, und 

- vor dem Erhohen des Wickelzuges das folienartige Material 
m (3) um eine voile Umdrehung um die AuBenflache der 

Klammer (2) geschlungen wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1. 

Solche Verfahren sind aus dem Bereich der Fotoap- 5 
parate, beispielsweise aus dem Modell Leica M 3, be- 
kannt. Don ist urn einen Wickelkern aus Hartpiastik 
eine Metallklammer gelegt. Das freie Ende des filmarti- 
gen Materials, hier der Filmanfang, ist vom Benutzer 
zwischen AuBenseite des Wickelkerns und Innenseite 10 
der Metallklammer einzuschieben. Daraufhin ist der 
Filmanfang am Wickelkern befestigt und der Film ist auf 
den Wickelkern aufwickelbar. Urn bei den bekannten 
Verfahren eine entsprechend groBe Haitekraft zu er- 
zeugen, die ausreichend ist, um den beim Aufwickeln 15 
entstehenden Zug zu ubertragen, ist ein hoher AnpreB- 
druck der Klammer auf den zwischen ihr und dem Wik- 
kelkern liegenden Film notwendig. Bedingt durch diesen 
hohen AnpreBdruck wird es wiederum fur den Benutzer 
schwierig, den Filmanfang zwischen Auflenflache des 20 
Wickelkerns und Innenseite der Klammer einzuschie- 
ben. Bei den bekannten Aufwickelvorrichtungen in 
Kleinbildkameras ist daher ein zusatzlicher Transport- 
mechanismus vorgesehen, der den Film weitertranspor- 
tiert. Auf den Film wirken deshalb keine allzu hohen 25 
Zugkrafte. Dies erlaubt die Verwendung einer schwa- 
cheren Klammer, deren AnpreBdruck so gewahlt ist, 
daB eine Haitekraft entsteht, welche nur die verminder- 
ten Zugkrafte beim Aufwickeln ubertragen muB. Das 
Einschieben des freien Endes zwischen AuBenseite des 30 
Wickelkerns und Innenseite der Klammer wird dadurch 
erleichtert. 

Fur Anwendungsfalle, bei denen der Transport von 
filmartigem Material allein durch den Wickelkern, ohne 
Unterstiitzung einer zusatzlichen Transportmechanik, 35 
geschieht, wirken oftmals hohe Zugkrafte auf das film- 
artige Material und die Klemmung des freien Endes. 
Hierzu ist das bekannte Verfahren ungeeignet, da das 
freie Ende entweder nicht entsprechend stark festgehal- 
ten wird oder bei zu groBer Harte der Klammer nicht 40 
mehr zwischen Wickelkern und Klammer einschiebbar 
ist. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren 
gemaB dem Oberbegriff zu schaffen, bei welchem das 
freie Ende des filmartigen Materials leicht zwischen Au- 45 
Benflache des Wickelkerns und Innenseite der Klammer 
einschiebbar ist, dennoch aber ausreichend hohe Halte- 
krafte erzielt werden, um die beim Aufwickeln entste- 
henden Zugkrafte zu ubertragen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch das im Kennzeichen 50 
des Anspruchs 1 beschriebene Verfahren und die Vor- 
richtung zur Durchfuhrung des Verfahrens gemaB dem 
Kennzeichen von Anspruch 2. 

Die Erfindung macht sich dabei die Erkenntnis zu 
eigen, daB eine relativ flexible Klammer das Einschieben 55 
des freien Endes zwischen Wickel und Klammer erleich- 
tert und die Klammer durch die erste Windung des auf- 
gewickelten Films aufgrund der auf den Film wirkenden 
Zugkrafte zusatzlich zur eigenen Vorspannung an den 
Wickel gedruckt wird. In vorteilhafter Weise bewirkt so 6 o 
die auftretende Zugspannung einen Selbsthalteeffekt. 
Die Vorspannung der Klammer, der Reibungskoeffi- 
zient zwischen Film, Klammer und Wickel sowie der 
durch eine erste Windung des Films aufgrund der Zug- 
spannung zusatzlich erzeugte AnpreBdruck sind aufein- 65 
ander abgestimmt. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich 
aus den Unteranspriichen. 
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Ein mogliches Ausfiihrungsbeispiel wird anhand von 
zwei Figuren naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. i in perspektivischer Darsteiiung die ertindungs- 
gemaBe Vorrichtung zu Beginn des Aufwickelvorgangs, 

Fig. 2 in geschnittener Darsteiiung den Ablauf des 
erfindungsgemaBen Verfahrens in drei Teilbildern (2a, 
2b, 2c). 

In Fig. 1 ist mit 1 ein Wickelkern bezeichnet, welcher 
von einer Klammer 2 umgeben ist. Die Klammer 2 um- 
schlieBt den Wickelkern 1 fast vollstandig. Nur ein 
Schlitz 2a bleibt frei. In den Schlitz 2a wird das freie 
Ende 3a eines folienartigen Materials 3 tangential zwi- 
schen der AuBenseite des Wickelkerns 1 und der Innen- 
seite der Klammer 2 eingeschoben. Durch die Vorspan- 
nung der Klammer 2 wird der Bereich 3a des folienarti- 
gen Materials 3 zwischen der AuBenwand des Wickel- 
kerns 1 und der Innenseite der Klammer 2 eingeklemmt. 
Die Klammer 2 besteht aus einem Material, dessen Rei- 
bungskoeffizient im Zusammenwirken mit dem folien- 
artigen Material 3 so hoch ist, daB selbst bei geringer 
Vorspannung der Klammer 2 eine so groBe Haitekraft 
entsteht, die ausreicht, bei einer Drehung des Wickel- 
kerns t in Richtung des Pfeiles D das folienartige Mate- 
rial 3 mitzunehmen. 

Fig. 2 zeigt den aus Fig. 1 bekannten Gegenstand im 
Schnitt Die auf das filmartige Material 3 wirkenden 
Krafte sind durch Pfeile dargestellt. F z ist die Zugkraft, 
Fh ist die Haitekraft zwischen dem Bereich 3a des fo- 
lienartigen Materials 3 und der Innenseite der Klammer 
2. Die Haitekraft Fh hangt im wesentlichen vom Rei- 
bungskoeffizienten zwischen dem folienartigen Materi- 
al 3 und der Innenseite der Klammer 2 sowie dem durch 
die Klammer 2 hervorgerufenen Druck ab. Bei der vor- 
liegenden Erfindung ist ein hoher Reibungskoeffizient 
und eine verhaltnismaBig geringe Druckkraft fur die 
Klammer 2 gewahlt worden. Die durch die Druckkrafte 
Fh uber den Reibrand zwischen Klammerinnenseite und 
Material 3 erzeugte Haitekraft muB groBer als die Kraft 
F z sein. Daher ist sicherzustellen, daB F z anfanglich 
moglichst gering gehalten wird. Der Anfang des folien- 
artigen Materials 3 soli moglichst lose sein, um solange 
keine zu hohe Zugkraft F z entstehen zu lassen, bis die 
erste Windung der Wicklung vollendet ist. 

Die Fig. 2b zeigt den Aufwickelvorgang nach etwa 
einer halben Umdrchung des Wickelkerns 1 in Richtung 
D. Das filmartige Material 3 legt sich um die AuBenseite 
der Klammer 2. Aufgrund der Zugkraft F 2 wird das 
folienartige Material 3 an die AuBenseite der Klammer 
2, ahnlich wie bei einer Bandbremse, angedriickt. Diese 
Kraft fuhrt zu einer Verformung der Klammer 2, wo- 
durch die Klammer 2 auch gegen den Wickelkern 1 
gedruckt wird. 

In Fig. 2c ist der Gegenstand der Erfindung nach ei- 
ner vollstandigen ersten Windung dargestellt. Die Zug- 
kraft F 2 bewirkt uber den gesamten Bereich der Um- 
schlingung einen Andruck des folienartigen Materials 3 
an die AuBenseite der Klammer 2. Aufgrund des ge- 
wahlten hohen Reibungskoeffizienten zwischen der 
Klammer 2 und dem folienartigen Material 3 ergeben 
sich hohe Haltekrafte, die ein Abrutschen des folienarti- 
gen Materials 3 von der Klammer 2 verhindern. Auf- 
grund der hohen Elastizitat der Klammer 2 fuhrt die auf 
die AuBenseite der Klammer 2 wirkende Andruckkraft 
zu einer Verformung der Klammer 2. Dadurch wird die 
Klammer 2 zusatzlich zu der durch die eigene Vorspan- 
nung erzeugten Andruckkraft an den Wickelkern 1 ge- 
druckt. Der gewahlt hohe Reibungskoeffizient zwischen 
Klammer 2 und Wickelkern 1 erzeugt Haltekrafte, die 
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verhindern, daB sich die Klarnmer 2 relativ zum Wickel- 
kern 1 bewegt. 

Nach der ersten vollen Umschlingung wird der Be- 
reich 3a des folienartigen Materials 3 durch die auf die 
AuBenseite der Klarnmer 2 wirkenden Andruckkrafte 5 
zwischen KJammer 2 und Wickelkern 1 um so fester 
festgeklemmt, Je starker die Zugkraft F 2 wird. Ein Teil 
der Zugkraft F z wird durch die Reibkrafte zwischen der 
AuBenseite der Klarnmer 2 und dem folienartigen Mate- 
rial 3 abgefangen, der verbleibende Teil wird durch die 10 
Klemmung vom Bereich 3a des folienartigen Materials 
zwischen Klarnmer 2 und Wickelkern 1 aufgenommen. 

An der vorliegenden Situation soli der Vorteil der 
Erfindung gegenuber einer bekannten, verhaltnismaBig 
starren Klarnmer erlautert werden. Die starre IClammer 15 
wiirde durch die vom folienartigen Material auf die Au- 
Benseite der starren KJammer ausgeubten Andruck- 
krafte nicht sonderlich stark gegen den Wickelkern ge- 
druckt werden. Eine zusatzliche Erhohung der Halte- 
krafte zwischen KJammer und Wickelkern aufgrund der 20 
wirkenden Zugkrafte findet dabei nicht statt Es konnte 
nun ein Zustand eintreten t daB die Zugkraft F z groBer 
wird als die zwischen Wickelkern und IClammer beste- 
henden Haltekrafte. Die KJammer wiirde sich relativ 
zum Wickelkern in unerwunschter Weise bewegen. Eine 25 
sichere Haltefunktion des folienartigen Materials ware 
dann nicht mehr gewahrleistet 

Anders die Situation bei der vorliegenden Erfindung: 
Die Elastizitat der IClammer 2 bewirkt bei steigender 
Zugkraft F z vorteilhaft eine automatische Erhohung des 30 
AnpreBdruckes zwischen folienartigem Material 3, 
KJammer 2 und Wickelkern 1. Die ubertragenen Halte- 
krafte sind abhangig vom AnpreBdruck und den jeweili- 
gen Reibungskoeffizienten. Sinnvollerweise sind die 
Reibungskoeffizienten zwischen der KJammer 2 und 35 
dem Wickelkern 1 sowie der KJammer 2 und dem folien- 
artigen Material 3 in etwa gleich groB. Bei einem zu 
geringen Reibungskoeffizienten zwischen Klarnmer 2 
und Wickelkern 1 bestiinde sonst die Gefahr, daQ die 
Zugkraft F z eine Realtivbewegung der Klarnmer 2 ge- 40 
genuber dem Wickelkern 1 hervorruft. 

Es hat sich ergeben, daB ein Reibungskoeffizient von 
0,45 zwischen der Innenseite der Klarnmer 2 und der 
AuBenseite des Wickelkerns 1 uberschritten werden 
mufl, um ein sicheres Funktionieren des Verfahrens zu 45 
gewahrleisten. 

Wie oben erlautert, ist die automatische Anpassung 
der Haltekraft Fh an die Zugkraft F 2 der entscheidende 
Vorteil der Erfindung. Durch einen geringen Reibungs- 
koeffizienten zwischen der AuBenseite der Klarnmer 2 50 
und dem folienartigen Material 3 wird nur ein geringer 
Teil der Zugkraft F z durch die Reibkrafte abgefangen. 
Der Teil der Zugkraft F 2 , welcher einen zusatzlichen 
Andruck auf den Bereich 3a bewirkt, wird dadurch vor- 
teilhaft erhoht. 55 

Die Erfindung ist vorteilhaft zum Abziehen einer 
lichtdichten Verpackung von einem Rontgenblattfilm- 
stapel, wie aus der EP 02 33 341 ersichtiich, geeignet. 
Die dort beschriebene Befestigung des folienartigen 
Umhullungsmaterials mit "Klett"-Bandern am Wickel- 60 
kern ist nicht mehr notwendig. 
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umschlingt, zwischen der AuBenseite des Wickel- 
kerns und der Innenseite der KJammer fixiert wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

— das freie Ende so weit zwischen AuBenseite 
des Wickelkerns (1) und Innenseite der Klarn- 
mer (2) tangential eingeschoben wird, bis ein 
etwa 45° umfassender Sektor der Mantelfla- 
che das Wickelkerns (1) von dem folienartigen 
Material (3) bedeckt ist, 

— der Wickelkern (1) in Richtung der Ein- 
schubbewegung des freien Endes gedreht 
wird, und 

— vor dem Erhohen des Wickelzuges das fo- 
lienartige Material (3) um eine voile Umdre- 
hung um die AuBenflache der Klarnmer (2) ge- 
schlungen wird. 

2. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
gemaB Anspruch 1 mit einem zylindrischen Wickel- 
kern, mit einer hulsenartigen Klarnmer, die den 
Wickelkern groBtenteiis umfaBt und das freie Ende 
des folienartigen Materials zwischen seiner Innen- 
seite und der AuBenseite des Wickelkerns fixiert, 
dadurch gekennzeichnet, daB die von der Klarnmer 
(2) auf den zwischen der AuBenseite des Wickel- 
kerns (1) und der Innenseite der Klarnmer (2) lie- 
genden Bereich (3a) des folienartigen Materials (3) 
ausgeubte Andruckkraft und der zwischen Klarn- 
mer (2) und folienartigem Material (3) bestehende 
Reibungskoeffizient so gewahlt ist, daB einerseits 
wahrend der Bildung der ersten Windung um den 
Wickelkern (1) ein Herausziehen des folienartigen 
Materials (3) zwischen Klarnmer (2) und Wickel- 
kern (1) verhindert wird und andererseits ein leich- 
tes Einschieben des folienartigen Materials (3) zwi- 
schen KJammer (2) und Wickelkern (1) gewahrlei- 
stet ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Reibungskoeffizient zwischen 
Wickelkern (t) und KJammer (2) groBer als 0,45 ist. 

4. Vorrichtung nach den Anspruchen 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Reibungskoeffizient 
zwischen der AuBenseite der Klarnmer (2) und dem 
folienartigen Material (3) niedriger gewahlt ist als 
der Reibungskoeffizient zwischen dem Wickelkern 
(1) und der Innenseite der Klarnmer (2). 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Klarnmer aus ei- 
nem vergleichsweise weichen, geschiitzten Kunst- 
stoffschlauch, insbesondere aus Silikonkautschuk, 
PVC oder Gummi, besteht, mit einer Elastizitat in 
der GroBenordnung von Gummi. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



1. Verfahren zum Befestigen des freien Endes eines 65 
folienartigen Materials auf einem zylinderformigen 
Wickelkern, wobei das freie Ende mittels einer ela- 
stischen Klarnmer, die den Wickelkern groBtenteiis 
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